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Introducao:

Nos ultimos anos muitas pesquisas tém sido realizadas no mundo inteiro visando
aproducdo de combustiveis a partir de 6leos vegetais. Entre esses combustivels destaca-
seo Biodiesdl.

O Biodiesel € um biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso em
motores a combustéo interna ou para geracdo de outro tipo de energia, podendo
substituir total ou parcialmente o 6leo diesel de petrdleo em muitas aplicactes.

O Biodiesd pode ser produzido a partir de gorduras animais ou de Oleos
vegetais, existindo dezenas de espécies vegetais no Brasil que podem ser utilizadas.

Ha varios processos de obtencdo desse biocombustivel, sendo o craqueamento, a
esterificacao e a transesterificacdo, os mais utilizados.

A transesterificagdo consiste numa reacéo quimica de 6leos vegetais ou gorduras
animais com o dcool comum (etanol) ou 0 metanol, estimulada por um catalisador.
Além do biodiesel, também se extrai dessa reacdo a glicerina, produto com aplicactes
diversas naindustria quimica.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar os resultados da aplicacéo de
uma metodol ogia de projeto de produtos na concepcdo de uma mini-usina de biodiesel
bruto, fazendo uso do processo de transesterificagdo por catdise alcalina.

M etodologia:

No desenvolvimento do projeto foi aplicada uma metodologia adaptada do
Modelo de Pahl e Beitz (1996). A metodol ogia empregada consta dos seguintes passos.
- Projeto Informacional;

- Projeto conceitudl;
- Projeto Detal hado.

A aplicagdo de tal metodologia ocorreu da seguinte forma:

Projeto Informacional - Etapa em que foi feita uma andlise do processo de
transesterificagdo por catdlise alcalina (Moron-Villarreyes e D’oca, 2003), assim como
dos possiveis ambientes de aplicacéo do produto, com vistas a levantar requisitos e
restri¢cOes de projeto para orientar a concepgdo da mini-usina.

Projeto Conceitual - Etapa em que foram geradas alternativas de configuragdes para a
mini-usina, tendo como referéncia os requisitos e restricdes de projeto. Aplicando-se
métodos auxiliares de projeto como Andlise Funcional, Brainstorming e Matriz
Morfologica, foram geradas quatros concepcbes alternativas para a Mini-Usina
Utilizando critérios como capacidade de producdo, consumo de energia, facilidade de
operacdo e manutencdo, resisténcia e ergonomia, selecionou-se uma aternativa para ser
detalhada.



Projeto Detalhado - A partir da defini¢do da concepcdo, teve inicio o projeto detalhado
do produto. Com base nos principios fisicos definidos na concepcdo, foram
dimensionados e especificados subsistemas e componentes visando definir a
configuracéo estrutural da mini-usinaa ser apresentada a seguir.

Resultados e Discussdo

A configuragdo final da Mini-Usina estd mostrada na Figura 1. Ela € formada por uma
estrutura onde sdo0 montados os principais subsistemas. reator, aguecedor, circuito
hidraulico, separador e tanques de decantagdo. A reacdo de transesterificacdo acontece
No reator que possui sistema de aquecimento, defletores e agitador, para permitir que a
mesma ocorra de forma turbulenta a uma temperatura de 60°C. Ap6s o tempo de reacéo,
1 (uma) hora, amistura é transferida para o separador, onde ird permanecer por 8 (oito)
horas até que aconteca a separacéo entre biodiesel e glicerina. Depois do processo de
decantacdo, glicerina e o biodiesel sdo coletados em dois tanques decantadores.
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O equipamento projetado tem potencial para produzir 50 L de biodiesel por dia, sendo
portétil, de facil construcdo e manuseio, podendo ser empregado por pequenos
produtores, constituindo-se em uma aternativa para estimular o desenvolvimento da
agriculturafamiliar.
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